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ABSTRACT

COMPARATIVESTUDY OF ZOOPLANKTON IN THREE SPRING POOLSOF THE ALBUFERA OF
VALENCIA NATURAL PARK

Theannual cycled zooplanktoninthreespring poolsd thesame marsharea hasbeen studied. They aresmall,
shallow poolsfed by subterranean water. Eachoned thespring pool shasanuni que zooplanktoncommunity, which
isdifferent again from that in the large lagoon, " Albufera*, which gives the name to the marsh area. The optical
impression on thedegree of degradation of the poolscorresponds to the speciescomposition expected. Inthemore
contaminated pool, "Romani*', atotal number of 32specieswasfound,all d them cosmopolitan, wide-spread species.
Theplanktondf thispool, except in May, wasdominated by rotifers. However intheother two poolsgeographically
and environmentaly restricted specieswerestill found and in them copepodswere much more important than in
"Romani".Inoneofthem, “Gros”, rare species of subterraneandi stri buti onsuchasEucyclopsgraeteri, Phyllognathopys
viguiere were present and the restricted Mycrocyclops rubellus major was the characteristic cyclopoid. In this pool 28
specieswerefound. Finally thethird pool, " Baldovina' had 43 species. Itsexclusivecyclopoid wastherare Metacy-
clops planus. Itisa pool slightly moresaline than theothers, sothe above mentioned cyclopoid plustheharpacticoids
Horsiella brevicornisand Cletocamptusretrogressusoccurred initand notin theother pools. Also a big population d the
restricted Dunhevedia Crassawasregistered in thispool together with populationsadf rotifersof theuncommongenus,
Asplanchnopus, (A.multiceps and A. hyalinus)and Euchlanisdapidula.

Great differencesinzooplankton popul ationdynamicsbetweenthethree pool swerealso very apparent. Maxima
occurred at different timesdf theyear, mid and latespring and mid-summer, earliest inthe most degradated pool and
latest in theleast degradated pool. Thepolscan be considered asrefuge areas for restricted species.

INTRODUCCION

Los ullales son surgencias que originan pe-
queias charcas de agua semiestancada. En la
zonaSur delamarjal dela Albuferade Vdencia
seencuentranvanosde estos reductos, que un dia
fueron parte integrante de la antigua Albufera,
pero que en la actualidad, debido a proceso de
aterramiento, han quedado entre campos de na-
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ranjos, como d ullal del Romani o entre campos
dearroz comolosullalesGrosy dela Baldovina.
Son ecosi stemasque se mantienen bastante esta-
blesalolargodel afloenloqueserefiereatempe-
ratura, salesminerales, pHYy O,. Sinembargo, la
concentracionde nutnentes esbastante variabl e,
probablemente debidaal abonado deloscampos



adyacentes. H ullal del Romani presenta altas
concentracionesde nitratosy esel que esta mas
degradado y contaminado. Por otrolado € dela
Badovina, queese mejor conservado, presenta
unasalinidad entree 1y el 2%o, ligeramentema-
yor y masvariablequeladelosotrosdosullales,
quese mantienen entreel 05y € 1%.. Finalmente
el ullal Grossecaracterizapor lapocatransparen-
ciadesusaguas, debido aunagran densidad de
particulas de carbonato célcicoen suspension.

En este articulo se presentan |os resultados
sobrelascomuni dadeszoopl ancténi casque pue-
blantresullalesdel Parque Natural delaAlbufera
de Vaencia. Su objetivoes analizar la composi-
cién especificay distribucion estacional del zoo-
plancton deeste tipo deambientes, quedebidoa
su régimen ligado al sistemafredtico, son aguas
mucho menoscontaminadasy manipuladasque
lasdelamarjal circundante.

MATERIAL Y METODOS

Sehan estudiado tresullalessituadosentrelos
términos del Romani y Sueca: (1) B ulla de
Romani (cuyascoordenadas geograficasson 39"
17 Ny 0° 23 W) esde formaaargada, con una
longitud de64 my 4.5 mdeanchura minimay 10
m de maxima (2) B ulla Gros, de Albalat dela
Ribera(39° 13 N y 0° 22 W) tieneformaoval ada,
siendo susdiametros57 x 35 m.(3) H ullal dela
Badovina, situado junto a la Muntanyeta dels
Sants(39°14' N y 0° 18 W) esdeformaredondea-
da, siendo su diametro medio aproximado de 47
my su profundiaad maximade 2.8 m.

Los ullales se muestrearon mensualmente
durante uncicloanual comprendidoentred 4de
febrerode 1986y € 24 defebrero de 1987, reco-
giéndose un total de12 muestrasde zooplancton
en cada ullal, en un mismo punto de muestreo
establecidocercadelaorilla. Lasmuestrasfueron
recogidascon unabotellaRuttner de2.6litrosde
capacidad, filtrandosedl contenidoconunamalla
de 50 m. Las muestras filtradas eran seguida-
mente preservadas en formol a 5%. Posterior-
mente se contaban los crustaceosy rotiferoscon
una magnificacion de 100 6 200 aumentos, me-
diante un microscopioinvertido.

RESULTADOS

Cadaunodelosullalespresenta unacomuni-
dad zooplancténica propiay particular que es
ademéas diferente de la que ® mantiene en la
Albuferade Valencia. LaAlbuferaesactual mente
un lago hipertrofico (Serra et al., 1984, Miracleet
al.,1984)cuyafaunaestamuy empobrecida(Oltra
y Miracle, 1987). Por constituir reductos de pe-
quefio volumen, en @ plancton delos ullalesse
encuentran unaseriedeespeciesdedistribucion
litoral-benténicaen otros sistemas acuaticosde
mayoresdimensiones.

Crustéaceos

Los ullales se caracterizan por una variedad
bastante importante de copépodos, cuya varia-
cion estacional se representa en las Figs. 1y 3,
mostrando picosdeabundacialimitadosadeter-
minadasépocasdel afio. A continuaci dnsedesta-
canlasprincipalescaracteristicasdecadaunade
las especiesde ciclopidosencontrados:

Metacyclops planus: Dussart, 1969, la describe
como especierara, de charcas maso menostem-
poralesdelaregion circum-mediterraneadecli-
maesteparico. En Espafiaseconoceunadnicacita
en Andalucia, en lalaguna del Charro (Alonso,
1985). En nuestro estudio resultd ser € ciclopido
plancténicomasimportanteen el ullal dela Ba-
dovina, conuna poblaciondeadultosen d mesde
junio.

Microcydops rubellus major: Especie descrita
como de aguas masbiendistréficas, estival, sen-
sible a la salinidad alta y capaz de resistir la
desecacion por aletargamiento (Dussart, 1969).
No hasidocitadaen Espafiaconanterioridad yde
estegénerosolohay unacita Microcyclops varicans
enlos"aguamolls" deTordera, derégimentem-
poral y salinidad baja(Alonso,1985).M. rubellus
se encuentra en € ullal Gros en primavera y
verano, con un maximo muy marcado en agosto.

Acanthocydopsvernalis-robustus: Es una espe-
cie cosmopolita que se encuentra ampliamente
distribuida por todo € pais. Se encontr6 en los
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Figural.- Variacién estacionaldel osciclépidos Y cladéceros enlostresullales estudiados, desdefebrerode1986 afebrerode 1987
(mecesenabcisas).

Seasonal variation of the cyclopoidsand cladocers found in the threestudied spring pools from February 1986 to Febmary 1987
(monthsinabscissas).

tres ullales, apareciendo como dominante en el del Romani y Gros, mientrasqueen laBaldovina
ullal del Romani duranteel mesde mayo (Fig. 1), loeslaformaA. vernalis setiger (Dussart 1969).A..
siendo poco abundanteenlosotros. Laespecieo robustus esel zooplanctonte dominanteen la Al-

formaA.robusfuseslaméasfrecuenteenlosullales bufera.



Eucyclops graeteri: Es una especie cavernicola
quetambién se encuentraen aguassubterraness;
segln Dussart (1969)ha sido halladaen la mitad
hiporreicaentre4y 6,5 mdeprofundidad. Segin
nuestros datos, solo se haencontrado en Francia
y Centroeuropa; es pues primeracita para Espa-
fia, y detodaslasmuestrasestudiadas, soloseha
encontrado en d ullal Gros en verano, con un
maximo en agosto (Fig. 1).

Eucyclopsserrulatus: Descritapor Alonso(1985),
como especie que vive en d litoral de grandes
lagos, lagunas y aguas temporales. Segun este
autor, esmasfrecuenteenlasaguasclarasprovis-
tas de vegetacion abundante, siendo una de las
especies mas eurioicas y euricoras que se cono-
cen. Su distribucion es regular en todo € pais,
pero nunca hasido citada con anterioridad en €
lagodela Albufera. Se haencontrado en lostres
ullales,siendoabundanteend del Romaniyend
delaBaldovina.

Macrocyclops albidus: Descrita por Alonso
(1985), como especie colonizadora del litoral de
lagos y lagunas permanentes, y en ocasiones
también de aguas temporales. Propia de aguas
limpiasconabundantevegetaci 6ny pocominera-
lizadas. Estaespeciefueencontradaen la Albufe-
ra por Blanco(1976), sin embargoenlosestudios
masreci entessobrelaAlbufera, realizadosapartir
del ano 1980, no se haencontrado. Sehaobserva-
doenlostresullales.

Aunque de caracter mas bentdnico, varios
harpactiocoides fueron también encontrados en
e planctondelosullales,asaber: Phyllognathopus
viguieriy Nitocra spinipesend ullal Gros, Horsiella
brevicornis y Clefocarnptusretrogressus en € ulla
de la Baldovinay Onychocarnptus mohammed en
los ullalesdel Romaniy Gros.

De entre los claddceros encontrados en los
ullales(Fig. 1) destaca Dunhevedia crassa, la Unica
especiedel género que se encuentraen Europa;
las otras especies son del Hemisferio Sur. En
Espafia, es particularmente frecuente en € Bgo
Guadalquivir (Alonso,1985), pero muy restringi-
daend restodelaPeninsula. Enesteestudio, slo
se encontrd en la Baldovina durante € mesde
junio.

Enlosullalesse observélapresenciadeostra-
codos y en d de la Baldovina se encontraron
también al gunosanfipodosy e decapodoDugas-
tella valenfina,endémicodelazonalevantina

Rotiferos

Losrotiferos s caracterizaron por presentar
una variabilidad muy grande. En lafigura 2 se
representaladinamicadepoblacionesdel asespe-
ciesméasabundantesencontradasen losullaes.

Los géneros Brachionus y Lecane son los que
presentan una mayor cantidad deespeciesenlos
ullales, con 9y 13 especies respectivamente. Es
interesante destacar |a presenciade dosespecies
de Asplanchnopus, A. multiceps extremadamente
raraen Europay A. hyalinus propia de marjales
salobres, tambi én poco corriente, que se encuen-
tra solo en e ulla mas salino de la Baldovina.
Asplanchnopus en los ullales depredaba caracte-
risticamente sobre Lecane quadridentata cuyos
maximos fueron coincidentes en € ullal de la
Baldovina. Los L. quadridentata fueron vistos
repetidamenteend interior delosAsplanchnopus,
bien directamente por transparencia o por adi-
cibndelgiadiluida. Tambiénsevioend interior
deestosrotiferosalguna especiede Brachionus.

Unareaciondelas47 especiesencontradasse
muestraen latablal, junto conlosdatos corres-
pondientesde presencia, frecuenciarelativacon
respectoal total deindividuosdel zooplanctony
abundancia maximaen cada uno delos ullaes,
asi como unaindicaciondes hansidocitadasen
algunaépocaenla Albufera. El nUmerodeespe-
ciescomunesen lostres ullalesfue 14, siendo €
ullal de la Baldovina e mas diversificado en
cuanto a la composicion especificade rotiferos,
Con 34 especies.

Variacion estacionaly diversidad

Enlasfigurasly 2se presentan lasabundan-
ciasalolargodel tiempodel asespeciesdominan-
tesenlostresullales. Se observa comolas maxi-
mas abundacias de las di stintas especi es coinci-
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Figura2.-Variacionestacionaldelasprincipalesespeciesderotiferos enlost res ullales estudiados,desdefebrerode1986afebrero

de 1987 (mesesen abcisas).

Seasonal variation of themainspeciesof rotifers in thethr eestudied spring pools from February 1986to February 1987 (months in

abscissas).

den en d tiempo, disminuyendo su proporcion
considerablemente en €l resto delos meses; sin
embargo estos picosde abundancia se producen
en diferentesépocasen cadaullal. End Ulla del
Romani seproduceen mayo, enel Grosenagosto

yend delaBadovinaen junio,locual sefialauna
dinamica de poblacionesdistinta para cadauno
de ellos. Ademas presentan una composicion
especificadiferente, caracterizado cada uno de
ellos por unaespeciedistintadeciclépido.



TablaL- Relacién delasespecies derotiferosconindicacion, paracadaunodelosullales, deln demuestras(Oc) enque |laespecie
" estaba presente (de un total de12 muestrasencadaullal), su frecuencia(Fr) en tantos por mil respectodel nimero total
deindividuosdel zoopl ancton Y ladensi dad méxima (Am) alcanzada, enind /1, juntoconla abreviatura del mes®d4€

Seregistrs dicho maximo (todoslos meses citados correspondena 1986, excepto Eny Fbquecorrespondena1987).Se

indica ademasconun (+) lapresenciadelaespecieenlaAlbuferadeValenciaregistrada en muestrastomadasdurante

el primer y dltimo cuartodesiglo.

Brachionus: B. plicatilis
B.urceolaris

B.bidentata
B.quadndentatusf. brevispinus
B.quadridentatus var. cluniorbicularis
B. calycifloms f. calyciflorus
B.calyciflorus var.dorcas
B.calyciflomsf.anuraeiformis
B.angularis

Keratella: K. quadrata

K. tropica

K.cochlearis

Notholca: N.acuminata
N.salina

N. striata

Synchaetaoblonga
Tnchocerca elongata
Asplanchnopus: A. multiceps
A. hyalinus

Polyarthra platyptera
Testudinellapatinavar. dendradera
Cephalodellagibba
Euchlanisdapidula

Euchlanis dilatata

Colurella: C. uncinata f. bicuspidata
C.adriatica

Mytilina ventralis

Trichotria: T. pocillum

T. tetractis

Lepadelia: L. ovalis

L. patella

Squatinella rostrum
Macrochaetusaltarnirai
Lecane:L.luna

L.lunaris

L. bulla

L.closterocerca

L. hamata

L.quadridentata

L.hastata

L.ungulata

L.stenroosi

L.aculeata

L.furcata

L. papuana

L. pideis
Scaridiumlongicaudum
Monommatasp.

Bdelloidea

ROMANI GROS BALDOVINA ALBUFERA
[€))] [¥3]
Oc % FH Am Oc % Fr Am Oc %o Fr Am 1918-29 1974-82
1 2200 208Fb 1 262 18Fb 1 49 2Fb +
.1 01 1My 1 02 1My + +
.1 06 1] + +
2 17 1My + +
1 03 1) + +
1 05 1My + +
1 02 1En + +
1 02 1Sp + +
. 1 05 1Sp + +
1 08 10c 1 02 10¢ 2 09 10c + +
1 04 1Nv . ) 1 04 1En +
1 04 1Ab 1 03 1My +
3 74 21 1 06 1Dc + +
1 11 1Fb 1 29 2Fb +
.1 02 1My .
1 74 TAg 7 1753 104Ag 3 90 4My +
1 04 1Ag 3 08 1] 1 04 1Ag
.1 01 1My 1 30 2Jn
. 1 30  2Jn
.1 1,1 1En + +
.1 03 1My . + +
1 16 2Jn 4 46 3Ag 3 10 1My +
.1 <01 13Jn
1 80 5Jn 4 203 11Ag 4 172 8Jn + +
4 142 9In 1 39 3Ag 2 122 6Jn +
1 114 11My .2 13 1Ag + +
.1 04 1]n + +
6 120 6Ag 2 46 3Ag + +
.2 122 8;:l .
6 174 8Jn 2 102 5Ag 3 624 33]n + +
1 04 1Jn 1 02 1My + +
1 04 1Ag
3 49 3En . +
2 15 1] 3 45 3Ag 4 1041 57Jdn + +
5 84 4Jn 1 10 1Ag 1 04 1Dc + +
2 68 6]l 2 248 16Ag 2 18 1] + +
7 39 13]1 6 72 3Ag 4 410 20Jn + +
3 26 211 1 29 2Ag 3 1,1 1Jn + +
1 156 11Ag 2 3289 184Jn + +
1 02 1Jn
2 15 1Ag
.1 15 10c +
2 12 10c +
1 08 1Ag . +
1 10 1] u
. 1 04 1Ag
1 04 1Ag 1 1,5 11 1 04 1Ag
1 04 1Ag . .1 04 1)n
8 114 2Dc 11 584 34Ag 8 64 2Nv

(1) ARevaLo (1918) y Wiszniewskl (1931); (2) Branco (1976, 1981), OLTRAY Miracre (1981,1988)



Ladensi dad de pobl acidnzooplancténica(Fig.
4) sigue la variacién estacional esperada con
maximosen primaveraend ullal del Romaniy €
delaBaldovina. Sin embargo, en €l ullal Grosla
poblaci6n zooplanctonicaal canzé su maximoen
agosto, cuando en los otros ulalles se habia ya
iniciado € descenso definalesde verano-otofio.
Este maximo tardio pareceestar correl acionado
con un aumento del fésforo en € aguay consi-
guientecrecimientodel fitoplancton, quese pue-
de atribuir a la ocupacién de las viviendas de
recreo cercanas, en aquellaépocade afio.

BH maximodezooplancton correspondienteal
mesdemayoen € ullal del Romanifuedebidod
crecimiento de las poblaciones de crustaceos,
dominando las especies cosmopolitas de
copépodos: Acanthocyclops vernalis-robusfus y
Eucyclops serrulafus, mientras que los rotiferos
presentaron un acusado maximo en febrero de
1987, constituido principalmente por Brachionus
plicatilis (Tablal).

En d ullal Gros € zooplancton alcanzé su
maximadensidad de poblacién, tanto de crusta
ceos como de rotiferos en agosto, destacando
entre los crustaceos | as especiesde distribucion

bits/ind — inds1......
4 = ROMAN|

BALDOVINA

Figura3.-Distribucion estacional de las propor cionesr dati-
vas de cladéceros, ciclopidosy rotiferosen los tresuiiales
desdefebrerode 1986 afebrerode1987.

Seasonal distribution of ther el ativepr oportionsofcladocer a,
cyclopoids andr otifer sin thethree studiedspring poolsfrom
February 1986to Febniary 1987.
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Figura4.- Diversidad (bits /ind) Y densidad zooplanctonica
(ind/1) enlostresullalesdesdefebrerode 1986 a febrerode
1987.

Diversity and zooplanktonicpopulationdensity in thethree
studied spring pools from February 1986 to February 1987.

restringida: Microcyclops rubellus y Eucyclops
graeteri (Nnuevascitasen la Peninsula | bérica).En
este mes fue también abundante € ciclépido
Macrocyclopsalbidus ylosrotiferos Euchlanis dilatata
y Synchaeta oblonga.

Encambioend ullal delaBaldovinalosméxi-
mosdecrustaceosy rotiferoscoincidieronen ju
nio, peroestemaximoderotiferosfuedebidoaes
pecieslitorales, principal mentedel género Lecane
(Lecane quadridentata fuela mas abundante).Los
crustaceos mayoritarios responsables del maxi-
mo en esta época, fueron tanto copépodoscomo
claddceros, maso menosen partesigual es. Debi-
do en una buena proporcién aespeciesrarasde
distribucion restringida como Mefacycl opsplanus
y Dunhevediacrassa, aunqueacompariadas deespe-
ciesmascosmopolitascomo Eucyclopsserrulatusy
Chydor ussphaericus.

Se hacalculado ladiversidad de las comuni-
dades zooplanctonicas constituidas por crust&
ceos y rotiferos, segiin € indice de Shannon-
Weaver,alolargodel cicloanual. Dichadiversi-
dad, enlosullaes, aumentadesdelaprimaveraal
otofioamedidaqueavanzalasucesion(Margalef,



1982); este hecho queda reflejado en lafigura 4,
donde puedeapreciarse que su valor maximose
daentre junio y septiembre, segun los distintos
ullales, siendo minima en primaveraeinvierno.
Muestra también una tendencia a disminuir en
octubre, siendo excepcionalmentebgaenel ullal
de la Baldovina, producido seguramente por
encontrarse el punto de muestreo demasiado
cercano alasurgenciadel mismo.

El nimerototal deindividuos, tambiénrepre-
sentado en la Fig. 4, fue maximo en primavera,
exceptoend ullal Grosquefueenverano,debido
al mencionado crecimiento tardio del fitoplanc-
ton. Como esde esperar losmaximosdediversi-
dad estan despl azadoscon respectoaestosmaxi-
mosde abundancia.

DISCUSION

Losullalesestudiadossonmananti al esdeagua
dul ce, con pobl acioneszoopl anctdni casindepen-
dientes seguin las caracteristicasde su enclave.
Fundamentalmente los méximos de densidad
zooplancténica deben corresponder a maximos
deproduccién primariaquetienenlugar endife-
rentesépocasen cadaunodelosullales.

Ademas las especies que componen € zoo-
plancton son bastantesdiferentesen cadaunode
losullales.Cadauno puedecaracterizarsepor sus
crustaceos planctonicos. BH ullal del Romanique
presenta un grado de eutrofia mas elevado, con
aguasextraordinariamentericasen nitratos, esta
dominado por Acanfhocyclops robusfusacompa-
fiadoenal gunasépocaspor cladéceros planctoni-
cos. En€l ullal Gros, menoscontaminado, pueden
ViVir especiescon mayoresrequerimientos COmMo
Microcyclops rubellus yademéascon habitossubte-
rraneoscomo Eucyclops graeferi.Finalmenteen e
ullal delaBaldovina, de aguasago massaladas
guelosdosanteriores, habitaMefacyclops planus,
maéstolerantequeMicrocyclops rubellusalasalini-
dad. Este ullal esademas el que se encuentra en
mejor estado, 1o que se confirma por un nimero
mayor de especies no cosmopolitas, tanto de
crustaceos(comod citado M. planuso Dunhevedia
crassa) comoderotiferos(Tablal). En él seencon-
traron las dos especies mencionadas de

Asplanchnopus, dedistribucionrestringiday Euch-
lanis dapidula, especiedelaque hastalafechasolo
existiauna Unicacitamundial (Parise, 1966).

Asimismolos harpacti coides son claramente
distintivos de los ullales Horsiella brevicornis y
Cletocarnptus retrogressus harpacticoides euriali-
nos, tolerantes de salinidad se encuentran en
ullal de salinidades mayores y mas fluctuantes,
end ullal del Romani seencontrdsolo unaespe-
cie, lamascosmopolitaOnychocampfusmohamed,
mientras queen € ullal Grosseencontraron tres
especies de harpacticoides, una de €ellas tipica
mente habitante deaguassubterraneasenclimas
templadoscomo Phyllognathopus viguieti.

Laconexioncond zooplanctondelaAlbufera
deVaenciasereduceene casodeloscrustaceos
alasespeciescosmopolitas Acamthocyclops robus-
tus, Daphnia magna y Macrocyclopsalbidus (el 21%
delasespecies).Encambiod 72%delasespecies
derotiferosque se encuentran en algunos delos
ullal essehan encontradoactual menteenlaAlbu-
fera, como se ve en la tabla 1, debido principal-
mente a su carécter colonizador; sin embargo,
s0lo un 25%del as especieshan resultado comu-
nesalostresullales, en nuestro estudio.

Laexistenciade especiesdedistribucion res-
tringida confirmala funcion de estos habitats
comoéreasrefugiodedichasespeciesy d intcrés
desu conservacion.
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