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ABSTRACT

THE ZOOPLANKTON OF LA CONCEPCION RESERVOIR (ISTAN, MALAGA)

The zooplankton of La Concepciodn, an cutrophic inonornictic reservoir, has been studied along the central axis and the shorcs, for one
year. Along the cycle 25 species of Rotifera, 10 of Cladocera and 2 of Copepoda have appeared. All species havc alittle body size. thc
minimum size being smaller than those mentioried in Europe; sorne of them present cyclomorphosis and have the minimum sizes in
suiiimer or at the beginning of the autumn.The fertility is low, too. The charactcristics of the zooplankton populations are related to the
high temperature, thc low food concentrations and the predation by planktivorous fishes.

INTRODUCCION

Desde la fecha de su entrada en funcionamiento. €l embalse
de La Concepcion ha sido estudiado bajo diferentes aspectos.
MARGALEF et al. (1976) lo incluyen dentro de la Espafia
caliza. LUCENA & RODRIGUEZ (1984) lo definen como
cdlido monomictico y eutréfico, resaltando € papel limitante
del fasforo. VILLALOBOS (1985) estudia la incorporacion
del fosforo por cl fitoplancton en dos profundidades distintas
de este embalse. FERNANDEZ (1986) define los inodclos
global y celular del flujo del fésforo y CLAVERO (1987)
analiza la influencia de Cyclops sp. en el ciclo del mismo
clcincnto.

LUCENA er al. (1983) estudia la poblacion de Barbus
barbus sclateri Gthr., el pez mds abundante del embailse,
fijando su periodo de freza entre marzo y julio.

ALCARRA (1982) ponc de manifiesto la cxistencia dc
gradientes verticales en la distribucion dc los pigmentos
fotosintéticos, como consecuencia de la existencia de
comunidades [itoplancténicas con distintos éptimos luminicos.
GALVEZ (1986), NIELL et al. (1987) y GALVEZ ¢t al.
(1988) hacen uri cstudio pigmentario y fitoplancténico,
volviendo a detectar los referidos gradientes y resaltando la
presencia de Ui maximo profundo clorofilico originado por la
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fotoestratificacion de la poblacion de Ceratium hirundinella.

GALVEZ (1989, 1990) estudia la sedimentacién biogénica
y el flujo vertical de seston y GARCIA (1995) pone de
manifiesto la contribucién bacteriana a flujo sesténico de
f6sforo.

ECHEVARRIA. en 1987, analiza "in situ" la fitofagia de
Ceriodaphnia pulchella y en 1991, estudia la estructura de
tamafios del planctori comparéndola con la de un sistema
oligotréfico.

Excepto el trabajo de FERNANDEZ (1986) que considera
cl aporte aléctono en diversos puntos del embalse, los demés
trabajos tfucron realizados cn tina estacion cercana a la presa.
Por esta razon, se vi6 la necesidad de realizar un cstudio de la
cola a la presa, a lo largo del eje central y dc las orillas del
embalse, con objeto de estudiar la distribucién temporal,
horizontal y vertical de los pardmetros fisico-quimicos
(transparencia, temperatura y oxigeno disuelto) y bioldgicos
(clorofila, fitoplancton y zooplancton). La distribucién de los
pardmetros fisico-quimicos, la clorafila y € fitoplancton ya ha
sido publicada (FERNANDEZ-ROSADO et of. 1994). Ahora
presentarnos el estudio taxondinico, bioinétrico y demogréfico
de las poblaciones zooplancténicas. La distribucion espacio-
temporal de estas poblaciones también estd en vias de
publicacion.
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Figura 1. Localizacién del embalse de la Concepcion y de las estaciones de
muestreo.
Figure 1. Location of La Concepcidn reservoir arid sampling stations.

La composicién taxoridinica de los crusticcos dc este
embalse fué estudiada en una estacion cercana a la presa por
MARGALEF et al. (1976) a poco ticmpo dc su puesta en
funcionamiento; posteriormente, ECHEVARRIA (1991) cit6
los crustéceos y los rotiferos existentes cn la misma estacién
14 afios después; sin embargo, el trabajo que presentamos aqui
es el primero que se realiza de forma exhaustiva sobre los
rotiferos, cladéceros y copépodos que apareccii a lo largo de
un ciclo anual y de todo e embalse.

MATERIAL Y METODOS

La Concepcion es un embalse calido monomictico y
eutréfico. Esta situado sobre € rio Verde (Istan, Mélaga:
363258 N, 45632 W). Tiene un area de 2.92 krn', una
capacidad de 89 hm', una profundidad méxirna de 68 in, una
longitud desde la desembocadura del rio a la presa de 4600 m
y una anchura maxima de 1000 m (fig. 1). Exceptuando la
cola, que estd siempre en mezcla, el resto del embalsc
presenta un periodo de mezcla de iioviembre a marzo y un
periodo de estratificacion dc abril a octubre. Su temperatura
oscila entre 11°C y 26°C y su distribucion de clorofila
presenta un maximo en otofio y otro en primavera, es decir, a
principio de los periodos de mezcla y estratificacion
(LUCENA & RODRIGUEZ 1984, FERNANDEZ-ROSADO
et al. 1994).

Las muestras fueron tomadas entre las 10.00 y las 13.00
horas G.M.T., desde noviembre de 1987 a octubre de 1988,
con una frecuencia quincenal o, en las fechas en que no se
esperaban cambios, mensualmente. Los muestreos seguian un
transecto cola-presa de 6 estaciones (El a E6) alo largo del eje
central y de cada unade las orillas.

Las columnas incluian las profundidades de superficie (Om).
profundidad de vision del disco de Secchi (S), dos veces esta
profundidad (2S) y fondo (F), puntos que desde los primeros
trabajos de ALCARRA (1982) y GALVEZ (1986) han sido

Tabla 1. Especies zooplanctdnicas presentes ¢n todas 0 ¢n la mayor parte de las estaciones muestreadas en € embalse de La

Concepcidn. “#Géneros Y *especies citadas por primera vez en este embalse.

Table I. Zooplanktonic species that are present at all or rnost stations sampled in La Concepcién reservoir. “*Genera and
“species mentioned in this reservoir for the first time.

CLASE ROTATORIA
ORDEN MONOGONONTA

FAM BRACHIONIDAE
** Gén Anuraeopsis Lanierborn 1900
Anuracopsis fissa Gosse 1851
FAM TRICHOCERCIDAE
Gén Trichocerca Lamarck 1801
+ Trichocerca similis Wierzgjski 1893
FAM GASTROPODIDAE
** Gén Ascomorpha Perty 1850
A saltans Bartsch 1850
FAM ASPLANCHNIDAE
Gén Asplanchna Gosse 1850
Grupo girodi-brightwellj
* 4 girodi Dc Guerre 1888

* 4 brightwelli Gosse 1850
FAM SYNCHAETIDAE
Gén. Polyarthra Ehrenberg 1834
Grupo vulgaris-dolichoptera
*P. vulgaris Cartin 1943

*P. dolichoptera ldelson 1925

Grupo major-curyptera
P curvptera Wierzeski 1893
** (Gén. Synchaeta Ehrenberg 1832
Grupo tremata-oblonga
8. wremula Miiller 1786
S ohlonga Ehrenberg 1832
Grupo stylata-pectinata
S pectinala Ehrenberg 1832
FAM HEXARTHRIDAE
Gén Hexarthra Schmarda 1854
Grupo_mira-intermedia
*{lexarthra mira Hudson [87]
FAM COLLOTHECIDAE
**Gén Collotheca Harring 1913
Grupo pelagica

Collotheca sp

CLASE CRUSTACEA
SUBCLASE BRANCHIGPODA
SUPERORDEN PHYL]1 OPODA
ORDEN DIPLOSTRACA

SUBORDEN €1 ADOCERA
FAM SIDIDAE
Diaphanosoma mongoliamm Uéno 1938
corregido Korovchinsky 1987
FAM DAPHNIIDAE
Daphnia langisping O F Miller 1785
Ceriodaphnia pulchella Sars 1862
¢eriodaphnia reticatata Jurine 1820
FAM BOSMINIDAE

Bosmina longirostris O F Miller 1785

SUBCLASE COPEPODA

ORDEN CY(CLOPOIDA

FAM CYCLOPIDAE

SUBFAM EUCYCLOPINAE
Tropocyelops prasinus Fischer 1860

SUBFAM CYCLOPINAE

teanthocvelops robustus G O Sars 1863




Tabla 2. Especies zooplanctdnicas de presencia esporddica en el embalse de La ConcepeiGn. *#Géneros y #especies citadas por priera vez en este embalse' Especies béntico-

litorales.

Table 2. Zooplanktonic spectes whit sporadic presence 1n La Concepci6n reservoir. ** Genera and *species mentioned 1n this reservoir for the first time'. Benthic-littoral

Species.

CQLASE ROTATORIA
CROBEN MONOGONCNTA
FAM BRACHIONIDAE
! %+ fiychlanis dilatara Ehrenberg 1832
**Afytilina mucronata Miller 1773
**Trichotria pocillum Miller 1776
! **Lepadella ovalis Miiller 1768
FAM LECANIDAE
'Lecane tuna Miiller 1776
FAM TRICHOCERCIDAE
*Trichocerca porcelius Gosse 1886
FAM ASPLANCHNIDAE
*Asplanchna priodonta Gosse 1850
FAM SYNCHAETIDAE
Grupo remata-minor
* Polyarthra remata Skorikow 1896
FAM TESTUDLNELLIDAE
**Pompholyx sulcata Hudson 1835
**Hordella brehmi Donner 1949
**filinia longiseta Ehrenberg 1834
FAM CONOCHILIDAE

**Conochilus umcorms Rousselet 1892

CLASE CRUSTACEA
SUBORDEN CLADOCEKA
FAM SIDIDAE
Diaphanosoma brachyurum Fischer 1850
FAM DAPHNIIDAE
*Daphnia hvalina Leydig 1800
* Daphnia rosea Sars 182
FAM MACROTHRICIDAE
Macrothrix faticornis Jurine 1820
FAM CHYDORIDAE

! **4jona rectangula Sars 1862

considerados como sirigulares cn la distribucion del plancton.
Esta estrategia de rnuestreo asume un 10% y un 1% dc la
irradiancia superficial para las profundidades dc Sy 2S,
rcspectivainente (MARGALEF et al. 1976, ALGARRA 1982,
GALVEZ 1986). Las muestras de las orillas fueron tomadas en
lasuperticie a 1.50 m de tierra firme, aproximadamente.

El agua fué recogida con dos botellas Van Dorn dc 12 litros
de capacidad total; posteriormente, fué filtrada a través de una
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Figura 2. Porcentajes de rotiferos, cladéceros y copépodos
Figure 2. Percentages of rotifers, cladocerans and copepods.

malla NYTEX de 45 mm y fijada con formol a 5%. Eri cada
muestra se analiz6 la Laxonomiay biometria del zooplancton y
serealiz6 @ recuento de las poblaciones en ind/l, diferenciando
sexos Yy estadios dc desarrollo; los nauplios de copépodos
fueron considerados conjuntamentc en un grupo aparte.

La biometria se ha estudiado sobre muestras de 30
individuos adultos del mismo sexo (MARGARITORA 1985).
La variabilidad temporal dc los caracteres biométricos ha sido
puesta de manifiesto comparando, mediante € test t-Student
(p<0.05), las medias de las medidas de 30 hembras adultas
(partenogenéticas en los rotifcros y claddceros) que fueron
cxtraidas de muestreos correspondientes a fechas con alta
densidad de poblacion. La longitud corporal dc los individuos

se ha medido excluyendo espinas y sedas terminales.

RESULTADOSY DISCUSION

Taxonomiay biometria

Hemos encontrado 37 especies (2 copépodos, 10 cladbceros
y 25 rotiferos) de las que tres cladéceros (Daphnia hyalina, D.
rosea y Alona rectangula) y todos los rotiferos, excepto
Lecane luna, se Citan por primera vez en este embalse, yaseaa
nivel de género o de especie. De todas ellas las recogidas en la
tabla 1 aparecen en todas o la mayor parte de las estaciones del
embalse y lasde la tabla 2 s6lo aparecen esporadicamenteen €
espacio y en ¢l tiempo.
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Figura 3 Porcentajes de las especies de rotiteros (arriba). cladéceros (centro) y
opépodos {abajo).

Figure 3. Percentages of rotifers (above). cladocerans (centre) and copepods
(below) species. PVD=P. gr. vulgaris-dolichoptera, PE=P gr. euryptera, STO=S.
gr. tremula-oblonga, SP=S. pectinata, AF=A. fissa, RI=H. mira+A. santans+A.
S-. girodi-brightwelli+T. similis+C. gr. pelagica. BL=B. longirostris, DM=D,
mongolianum, DL=D. Longispina, CP=C. pulchella y CR=C. reticulata. AR=A.
robustus v TP=T. prasmus. R2=D. mongolianum+1D> longispina.

En general, los rotiferos constituycri, en abundancia, cl
inayor porcentaje anual del zooplancton de La Concepcion (fig.
2), tanto en ¢l gje central como en las orillas. Esta superioridad
se hacc especialmente evidente cn el periodo de mezcla; en
estratificacion, los copépodos son mis abundantes.

Entrc los rotiferos (fig. 3) y especialmente durante el
periodo de mczcla, doinina Polyarthra Qr. vulgaris-
dolichoptera (fig. 4.A) con una poblacién integrada
mayoritariamente por formas intermedias cntrc las extremas
del grupo, con los valores de las relaciones longitud de las
aletas/longitud del cuerpo y anchura/longitud de las aletas
comprendidos entrc los citados por RUTTNER-KOLISKO
(1974) para P. vulgaris y P. dolichoptera; esto es, entre 312y 1,
en la primera relacion y entrc 1/10 y 115, en la segunda. Otro
rotifero abundantc en mezcla y estratificacion es Synchaeta gr.
tremula-oblonga (tig. 4.B), cuya poblacion incluye formas con
dos ojos fusionados que en unos individuos son iguales, como
en S. tremula, y en otros desiguales, como en S. oblonga; en
gencral, presenta un tamafio de aproximadamente 100 min o
menos, por o que probablemente, se trate de la forma S
tremula kitina (NIPKOW 1961) y de formas interinedias entrc
ésta y las extreinas del grupo. Durante la estratificacién
Anuraeopsis fissa (fig. 4.C) esd rotifcro méds abundantc.

Entre los cladoceros (figs. 3y 5) Bosmina longirostris'y
Diaphanosoma mongolianum, son las especics mds
abundantes, e primero es précticamente ¢l Unico cladbcero
del periodo de mczcla y el segundo, cl dominante durante
la estratificacién. B. longirostris pertenece mayoritaria-
mente a la varicdad pellucida (FLOSSNER 1972),
caracterizada por anténulas largas y poco curvadas (fig.
5.A); esta es la variedad que también habian citado
MARGALEF (1953) y ARMENGOL (1978) cn otros
lugares dc la Peninsula. La aparicion de D. mongolianum
(fig. 5.H) concuerda con lo sefialado por JAUME (1991),
que incluye a La Concepcidri entre los embalses espafioles
colonizados por esta espccic; sus relaciones biométricas
son similares a las encontradas eri otras poblaciones
espafiolas, ecxceptuando la relacion longitud de la
cabeza/longitud del cuerpo que es menor (tabla 3); por lo
tanto, la poblacién de La Concepcién, como dichas
poblaciones, pertenece a D. mongolianum s. st., que en
Espafia se caracteriza por una cabeza pequeiia (JAUME
1991) y que en La Concepcion es mds pequefia ain. D.
brachyurum, la especie citada en este embalse en otros
trabajos (MARGALEF er al. 1976, ECHEVARRIA 1991),
sblo aparece esporridicainentc. Ademds de R. longirostris'y
D. mongolianum, cn estratificacion también es iinportante
Daphnia longispina (fig. 5.Cy D).



Tabla 3. Biometria de B. mongolianum en €l embalse de LaConcepcion y en otrosembalses espafioles (JAUME 1991). L= longitud, A=altura
Table 3. Biometry of D. mongolianun in LaConcepcién reservoir and in orther spanish reservoirs (Jaume 1991). 1= length, A=height.

La Concepcion Otros embal ses esparioles
Min-max Media Desviacion Min-max
L corpora (mm) 0.56-1 0.83 Q14 1.07-1.19
L cabeza/L corpora (%) 26-37 3111 3.82 37.72-38.59
A cabeza/L. corporal (%) 15-28 22.67 4.27 22.65-24.12
Denticulosde las valvas 36-41 39 142 19-39

Entre los copfpodos (figs. 3 y 6), lamayor parte la integran
los nauplios, le siguen los copcpoditos y adultos dc
Acanthocyclops robustus 'y los de Tropocyclops prasinus.

Exceptuando la relacion longitud/anchura del artejo final del
endopodito de la cuarta pata (fig. 6.A-C) que es mayor, la
poblacion de A. robustus de La Concepcion coincide con la
descripcién que hace KIEFER (1976, 1978) de esta especie v,
como también ha sefialado cste autor. con las caracteristicas del
A. americanus descrito por DUSSART (1967, 1969) v,
cspecialmente, con las poblaciones que este autor estudio en las
marismas del Guadalquivir en el mes de mayo (1967), cuya
biometria es muy similar a ladc la poblacion de La Concepciéri
en ¢l mismo mes (tabla 4), a pesar dc las diferencias
limnol 6gicas existentes entre las marismasy € embalse.

En la poblacion de A. robustus hemos encontrado casos dc
neotenia (hembras ovigeras con 11 artejos en las anténulas en
vez de 17) y gran numero de hembras con epibiontes
euglenales y vorticélidos.

T. prasinus (fig. 6.D-F),es un copépodo mds pequefio que €
anterior. Estd considerado como una especic pionera; esto
concuerda con ¢l hecho dc que T. prasinus sea ¢l Unico
copépodo citado por MARGALEF et al. (1976) poco después
de laentrada en funcionamiento de cstc cmbalse.

Caracteristicas generales del zooplancton

Las especies zooplanctdnicas mas frecuentes Y abundantes
(1abla 1) ddl embalse de La Concepcidn son cosinopolitas, o d
menos paledrticas, y pueden vivir en volumencs de agua

Tabla 4. Biometria de A Robustus en La Concepeién y de A. americanus en las marismas del Guadalquivir (DUSSART 1967) en el mes de mayo. (L= {ongitud, l=anchura,

Fu=ramas de lafurca, Exp=exopodito, End=endopodito, esp=espina).

Table 4. Biometry of A. robustis 1n La Concepcion (DUSSART 1967) and A. americanns in Guadalquivir Marshes in the month of Moy. (L=length. l=width. Fu=Furcal

ranu. Exp=exopod. End=endopod, esp=spine).

MAYO

La Concepcion Marismas Guad.
L corpora (mm) 1.09-1.15 1.10-1.18
Fu (L/D) 4.2-45 4.5-5.0
Exp 3 (P1-P4) 3444 3444
End 3 P4:
L/ 2.7-3.1 2.4-2.9
L esp Int/1 End 3 P4 (%) 233-273 203-262
L esp Inv/L End 3 P4 (%) 86-90 83-93
L esp Int/L esp ext (%) 107-119 103-119
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Tabla 5. Vaoresde (A) la longitud corporal (m) y (B) del n® de huevosthembra partenogenética (cladéceros) 0 € n° de huevos/saco
(copépodos) de las poblaciones del embalse de La Concepcién y de otras poblaciones europeas.
Table S. Values of (A) the body length of the adult females (m) and (B) of the nuniber of eggs/parthenogenic female (cladocerans) or
number of eggs/sac (copepods) of the population of La Concepcién reservoir and other european populations. (MARGALEF 1953,
DUSSART 1969, FLOSSNER 1972, RUTTNRT-KOLISKO 1974, MIRACLE 1976. ARMENGOL 1978, KIEFER 1978. VOIGT Y

KOSTE 1978. NEGREA 1983, MARGARITORA 1985, KORINEK 1987. JAUME 1991.)

A: LaConcepcion Europa
Media Min-max Min-max
ROT: A. saltans 79.5 70-100 100-150
A. fissa 85.7 80-110 90-120
S. gr. tremula-oblonga 935 80-120 100-250
P. gr. wulgaris-dolichoptera 104.2 80-150 90-150
C. gr. pelagica 117.7 100-220 300-500
H. mira 134.6 110-180 270 (media)
T. similis 152.7 130-180 150-200
P. euryptera 185.3 170-200 180-200
S. pectinata 189.0 150-220 300-500
A. gr. girodi-brightwelli 487.3 380-670 500-1500
CLA: B.longirostris 356.2 220-500 230-700
C. pulchella 433.3 300-590 400-860
C. reticulata 527.7 350-690 500-1500
D. mongolianum 761.7 500-1100 600-1400
D. longispina 962.0 510-1630 1000-3000
COP. T. prasinus 706.3 560-800 600-950
A. robustus 1150.3 950-1400 1050-1700
B: La Concepcion Europa
CLA:B. longirostris 1-3 1-15
D. longispina 1-5 2-30
C. pulchdla 1 1-9
C.reticulata 1-2 1-20
COP: A. robustus 9-31 12-40
T. prasinus 6-11 2-18




Figura 4. Heiiibra amictica de Polvarthra gr. vulgaris-dolichoptera. B) Hembra amictica dc Synchaeta gr. tremula-oblonga. C)
Hembra amictica de Anuracopsis fissa.

Figure 4. Amictic female of Polvarthra (gr..vulgar
female of Anuraepsis fissa.

s-dolichoptera. B) Amictic female of Synchaeta gr. tremula-oblonga. C) Amictic

02mm 0.2 mm

Figura 5. A) Hembra dc Bosmina longirostris con un efipio. B) Hembra de Diuphanossoma
mongolianum. C) Macho de Daphnia longispina. D) Hembra de Dapaia longispina.

Figure 5. A) Female of Bosmina longirostri bearin one ephippium. B) Female of
Diaphanosoma mongolianum. Cy Male of Daphnia longispina.
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Tabla 6. Valores de la longitud corporal (um) de P. gr. vulgaris-dolichoptera, B. longirostris, A. robustus v T. prasinus en los

periodos de méximas densidades.

Table 6. Values of the body length (um) of P. gr. vulgaris-dolichoptera, B. longirostris, A robustus and T. prasinus in the periods of

maxiraum density.

P. gr. wulgaris-dolichoptera  Noviembre Junio t-Student
Min-max 80-150 80-150

Media 120.7 1325 p<0.01
Desviacion tipica 17.0 11.8

B. longirostris Marzo Junio t-Student
Min-max 280-500 240-450

Media 4035 307.7 p<0.001
Desviacion tipica 62.4 52.6

A. robustus Marzo-Abril Oct.-Noviembre t-Student
Min-max 980-1400 950-1230

Media 1170 1070 p<0.001
Desviacion tipica 110.0 70.1

T. prasinus Junio Oct.-Noviembre t-Student
Min-max 650-800 560-710

Media 720 660 p<0.001
Desviacidntipica 40.1 30.0

grandes 0 pequeiios, ocupando tanto aguas libres como
litorales. Las dc presencia esporadica (tabla 2). por el
conirario, son en gran parte propias del litora y solo se hallan
cn la zona peldgica accidentalmente. En general, todas las
especies se encuentran cn los embalses espafioles y
concretamente P. gr. vulgaris-dolichoptera, B. longirostris y A.
robustus son muy abundantes (ARMENGOL 1978, GUISET
& DE MANUEL 1993).

Corno consecuencia del caréacter calido y eutrofico
(LUCENA & RODRIGUEZ 1984) dec este cmbalse, algunas de
las cspccies qtie aparecen en él son termdfilas (D.
mongolianum, C. pulchella, T. prasinus, T. similis y C. gr.
pelagica) e indicatioras de eutrofia (P. euryptera, S pectinata,
A. fissa, H. mira y T. similis); pei-0 también las hay propias de

aguas oligo-mesotrofas (P. gr. vulgaris-dolichoptera, S Of.
tremula-oblonga y A. saltans), lo cual conciierda con la
disminucién de la eutrofia que se ha detectado en e embalse
(GALVEZ er al. 1988, GALVEZ 1990, GARCIA 1995)
posteriormente a su calificacion como eutréfico por LUCENA
& RODRIGUEZ (1984).

Todas las especies zooplancténicas de La Concepcion
tienen un pequefio tamafio corporal, en comparacion con el
que presentan en otras poblaciones de Europa (tabla 5); dicho
tamafio alcanza valores minimos que son menores que 10s
citados cn el resto del continente. Anteriormente,
ECHEVARRIA (1991) ya habia observado ¢! pequeiio
tamarfio general del plancton en la estacion mas cercana a la
presa.



Figura 6. Acanthocyclops robustus: A) Nacho. B) Hembra. C) 5* pata Tropocyclops prasinus. DY Macho E) Hembra. F) 5% pata.0
Figure 6. Acanthocyclops rolnesties A) Male, B) female. C) Leg. 5. Tropocyelops prasines: Dy Mole. E) female. F) Leg. 5.

El pcqueiio tamafio corporal del zooplancton sc ha
relacionado con las altas temperaturas, la depredacion por
peces planctivoros y la falta de alimento. Las altas
temperaturas accleran ¢l desarrollo de los individuos haciendo
que alcancen la madurez a cdad mds temprana y a menor
tamafio (MARGALEF 1977, VIJIVERBERG 1980) ¢ incluso
originando casos de neotenia, como los que presenta A.
robustus en La Concepcién. Los peces planctivoros depredan
visualmente eliminando las especies ¢ individuos inas grandes
y determinando la aparicién de win comunidad zooplancténica
formada por poblaciones de pequciio tamaifio coi-poral
(HROOKS & DODSON 1965, STENSON 1076, LESCHER-
MOUTOUE e1 al. 1985. TESSIER et al. 1992). Por dltimo,
cxisteri numerosos trabajos que demuestran que 13 falta de
cantidad 0 dec calidad del alimento también determina un
pequefio tamano en los individuos (MASUNDIRE 1991,
WALZ & ROTHHUCHER 1991, STERNER et al. 1993).

Todos estos factores son de gran importancia cn un embalse

como d de La Concepeidn, calificado de cdlido, con periodos
de escasez de fitoplancton en invierno y verano y con una
poblacion de B. bharbus que. como otras especies de barbos
(ENCINA & GRANADO-LORENCIO 1990). probablemente
tiene d zooplancton como parte de U alimentacion.

La influencia de estos lactores se observa cspecialmente en
las espccics que tienen ciclomorlosis en este embalse, P. S..
vulgaris-dolichoptera, B. longirostris, A. robustus y T.
prasinus (tabla 6), las cuales presentan sus tainafios inas
pequeiios en verano 0 a principio del otofio. coiricidiendo o a
continuacién de las altas temperaturas. las bajas
concentraciones de clorofila (FERNANDEZ- ROSADO er al.
1994) y la freza de los peces (LUCENA er «l. 1083).

En d caso de de B. longirostris, la ciclomorfosis también
puede estar relacionada con la influencia de A. robusius, que
estd considerado como uri depredador de Bosmina (L1 & LI
1979, LYNCH 1979) y que, corno e¢s propio de los
invertebrados (DODSON 1974), depreda preferentemente
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Figura 7. Estructura de las poblaciones de cladéceros o periodos de reproduccion sexual (eje central del embalse).
Figure 7. Structure of tlie populations of cladocerans wih sexual reproduction periods (central sxis of the reservoir)
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Figure 8. Distribucién temporal de los nauplios de copépodos (NT), los copepoditos y adultos de A robustus (AR)Yy T. prasinus
(TP) en el gjecentral del embalse.

Figure S- Temporal distribution of the Copepoda napulii (NT), copepodites and adults of A. robustus (AR) and T. prasmus (TP)
in tlic central axis of tlic reservoir.
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Figura 9 Distribucion temporal de la relacion machosthembras de A. robustus
(AR) ¥ T. prasinus (TP) en el eje centrar del embalse. M M= presencia de
machos Unicaniente.

Figure 9. Temporal distribution of the relations males/females of A. robustus
(AR) and 7. prasinus (TP) in the central axis of the reservoir. M M= ocurrence of
only males.

sobre los individuos de menor tamafio. La depredacion por A.
robustus condicionaria € mayor tamafio corporal de Bosmina
en primavera; en verano, € aumento de la temperatura y la
freza de los peces explicaria la disminucion del cuerpo de este
animal. Lainfluencia conjunta de los peces y de los copépodos
sobre este clad6cero ha sido puesta de manifiesto
anteriormente por diversos autores (KERFOOT 1975,
KERFOOT & PETERSON 1980, HANAZATO 1992).

Estructura delas poblaciones

La estructura de las poblaciones zooplancténicas es similar
en € eje ccntral y en las orillas del embalse, por lo que
Unicamente presentaremos las gréficas correspondientes a eje
central.

Las poblaciones de rotiferos estan constituidas por heinbras
arnicticas y Unicamente han aparecido huevos de Polyarthra,
en gran nimero, y de A. fissa, esporddicamente. El hecho de
que no sc hayan encontrado huevos de otros rotiferos, ni
ningin macho o hembra mictica, puede ser consecuencia, por
un lado, del rapido desarrollo y de la corta duracién de la vida
de estos animales. que haria necesaria una inayor frecuencia de
muestreo para capturarlos y, por otro, del peguefio tamafio de
muchos dc ellos, que les permitiria ¢l paso a través de la malla
defiltrado.

En todas las poblaciones de claddceros (fig. 7), menosen B.
mongolianwn, aparecen machos o hembras efipiales una vez a
afo, son por tanto monociclicas, exceptuando a B. longirostris,
que presenta un periodo en marzo que se registra en todo €
embalse y otro cn junio que sélo se dd en la cola; por lo tanto,

esdiciclicaen lacolay monociclicaen € resto del embalse. La
aparicién de estos periodos coincide con los méximos de
poblacién, lo cual esta dc acuerdo con la relacion entre
sexualidad y superpoblacion que se ha encontrado en estos
animales (HUTCHINSON 1967, D'ABRAMO 1980,
HOBAEK & LARSSON 1990).

Sin incluir a los nauplios, la poblacién de A. robustus esta
formada mayoritariamente por copepoditos, mientras en la de
T. prasinus, copepoditos y adultos estan mas equilibrados (fig.
8); de esta forma se pone de manifiesto una mayor mortalidad
de los copepoditos de A. robustus. En ambas poblaciones, los
adultos presentan una relacion sexual que varia a lo largo del
afo, produciéndose‘un claro dominio de los machos durante e
verano, a final del cual son los Unicos copépodos adultos (fig.
9); esto se ha interpretado como efecto de las altas
temperaturas (DUSSART 1969) y de la depredacion por peces
planctivoros, que se encuentran en la freza de inarzo a julio
(LUCENA et al. 1983) y que capturan antes a las hembras por
ser mayores que los machos (DUSSART 1969, HAIRSTON et
al. 1983), sobre todo si son ovigeras 0 tienen epibiontes
(WILEY et al. 1990, THRELKELD 1993), como en € caso de
A. robustus en este embal se.

Tanto los clad6ceros como los copépodos presentan una
baja fertilidad respecto a la de otras poblaciones europeas,
como consecuencia probablemente del pequefio tamafio
corporal y de la influencia de los factores que, ademés de
determinar un pequefio tamafio corporal. pueden bajar la
fertilidad directamente: |as altas temperaturas, la poca cantidad
de alimento y la depredacion por los peces (COWGILL et al.
1985, MATER 1989, GLAZIER 1992, LAMPERT 1993,
LOPEZ 1994, PETERSON & KIMMERER 1994).
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