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ABSTRACT
ZOOPLANKTONIC COMMUNITIES OF ALBUFERA OF VALENCIA (SPAIN), A COASTAL LAGOON

The zooplankton of the Albufera, alarge but shallow hypertrophic coastal lagoon, is constituted basicly by the copepod
Acanthocyclops vernalis and several rotifer species mainly belonging to the Brachionus genus. Quantitative analysis of
samples taken in differenr months and nine localities, which are representative of the distinct zones of the lagoon, show
that: (1) the zooplanktonicbiomass of this lagoon is very high, being in average arround 2 mg/1, corresponding roughly to 2
individuals/ml, and (2) the ratio between zooplankton and fitoplankton biomass isvery low,arround 1 per one hundred; if
rhe numbers of individuals are considered the ratio zooplankton/ phytoplankton oscillates arround 2 perone million. Both
results are characteristic features of hypertrophic lagoons.

The results of the statistical study of zooplankton counts poinr our the existence of the main associarions or groups of
species corresponding to aseasonal succesion: (1) agroup constituted by rhe permanent species A. vernalis and Brachionus
angularis, which are moreover associared with species showing a summer occurrence and a correlation with the salinity of
the waters, such as B. plicatilis, (2) a second group, occurring at rhe end of the summer, composed by B. calyciflorus,
Anuraeopsis fissa, Asplanchna girodi and Polyarthra dolichoprera. The importance of these groups is very different
depending on the distinct localities. Those corresponding to the Northern margin of the lagoon show a predominance of
rotifers over the copepods and amuch more marked succesion in time rhan the rest. Furthermore the northern localitiesare
notably characterized by the association with B. cu/yciflorus at the end of thesummer, which is almost inexistent in therest
o the lagoon.

INTRODUCCION

puntos, pueden observarse, dentro del sistema

En los ultimos afios la Albufera de Valencia ha
sufrido un proceso de eutrofizacién de caracteristicas
alarmantes, que ha hecho cambiar lafaunay flora del
sistema a un ritmo muy acelerado. Respecto al
zooplancton, esto se evidencia al comparar las
poblaciones actuales con las registradas en trabajos
anteriores (Arévalo 1916, 1918; Pardo 1942; Blanco
1974).

El presente trabajo pretende describir las
caracteristicas actualesdel zooplancton dela Albufera.
En ésta, debido a su gran extension y a la
heterogeneidad de lasaguasquelellegan por distintos
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general, una serie de subambientes de condiciones
distintas, puestas de manifiesto en la diferente
composicion especifica de las comunidades
fitoplanténicas Miracle ¢z a/ (1984).

Por ello, para poder dar una idea lo mas completa
del zooplancton de la Albufera y su posible
diferenciacion en las distintas zonas, se han estudiado
sus poblaciones en los mismos puntos de muestreo
que se eligieron como representativos de los
diferentes subambientes en el citado trabajo de Mira-
cle ¢ u«l. (1984). En realidad, ambos trabajos
fueron simultaneos, formando parte de un estudio
mas amplio sobre el estado de la Albufera. En el
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presente articulo se ponen ademas de manifiesto
algunas relaciones de plancton animal con otros
parametros fisico-quimicos y bioldgicosquedescriben
laimportante variacion en el tiempo de lasaguasdela
Albufera, debida a su particular balance hidrico que
presenta, en determinados momentos, tasas de
renovacion del agua muy altas
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total del zooplanton (el nimero de organismos/les proporcional al
area del circulo) y contribucion relativa de fus especies mayoritarias
en las fechas indicadas Se sefiala también lu diversidad y biomasa
inedia del zooplancton de la laguna para cada dia de muestreo.
Spatial distribution of toral population density of zooplankton (the
number of organisms/! s proportional to rhe area of the circle) and
relative contribution of the main species 1n the indicated dates
Mean diversity and rnean biomass of the zooplankton of the lagoon
are also recorded for each sampling dace

MATERIAL Y METODOS.-

La Albufera de Valencia es una laguna litoral de
caracteristicas oligohalinas, siendo la mas extensa y
eutréfica de la costa mediterranea espafiola. Se
encuentra situada en una zona de huertaa 12 Km. al
sur de Valencia.

Su superficie oscila alrededor de 2.200 hectéreas y
su profundidad media es de unos 75 cm. lo que
permite que en algunas zonasafloren densas masas de
vegetacion lacustre queconstituyen verdaderos islotes
o0 "matas". Este caracter somero y la abundancia de
vegetacion litoral, influyen en el zooplancton
favoreciendo la presenciadeespeciesbéntico-litorales
en la zona peldgica junto a verdaderas especies
planctonicas.

Los muestreos se efectuaron en los meses de julio,
septiembre y noviembre de 1982 y, en cada uno de
ellos, se tomaron muestras en ocho puntos repartidos por
las distintas zonas de la laguna (Fig. 1). Las muestras fue-
ron recogidas, en todos los casos, entre las 9 y 14 horas.



Junto con las muestras de zooplancton, se
recogieron otras para la determinacion de diversos
parametros fisico-quimicos, segun los métodos
descritos en Golterman et al. 1978y Wetzel y Likens,
1979. Al mismo tiempo se efectuaron medicionesin
situ de varios parametros fisico-quimicos empleando
para ello un salinémetro YSI mod. 33, oximetro YSI
mod. 518 -para medidas de oxigeno, que se confir-
maron con andlisis por el método Winkler- y un Ra-
diometer 80 para pH y potencia redox cuyos valores fueron
estandarizados a la temperatura de 25 grados centigrados
La transparencia del agua se determiné con ayuda del
disco de Secchi.

Las muestras destinadas al recuento e identificacion
del zooplancton, setomaron a0,5 metrosde profundi-
dad con una botella hidrografica "Ruttner” de 2'6

litros de capacidad; sefiltraron a través de una malla
de Nytal de 45 micras de poro, depositandose los
filtros en tubos que contenian una solucién de formol
a 5%, con el fin de fijar los organismos recogidos.
Posteriormente se procedié a la clasificacion y
recuento de los componentes zooplancténicos
sedimentados en cubetas cilindricas, mediante un
microscopio invertido a 100 aumentos (Miracle
1974).

El célculo de la biomasa del zooplancton se realizé
multiplicando el nimero de individuos de cadagrupo
por su volumen medio, el cual se calcul6, para cada
especie y dia de muestreo, con las dimensiones medias
de los individuos de las diversas poblaciones,
asimilando cada una de las especies a una figura
geométrica (Edmondson y Winberg 1971; Ruttner-

Tabla L.- Densidad de poblacion (enindividuos/ 1) de lus especiesdel zooplancton dela Albufera en los distintos dias de muestreo ylocalida-

des (cuyasituacion se indica en la Fig 1)

Population density (10 individuals/1) of the main zooplankronic species ot the Albufera lagoon 1n rhe different sampling dates and locali-

ties (their situation is indicates in Fig 1)

Fecha 27 Julio 1982 2l Septiewbre 1982 4 Novierbre 1982

Localidad 12 3 &4 5 6 7 8 1T 2z 3 & 4 5 7 8 12 3 & 4 5 6 7 8
Acanthocyclops vernal is 387 915 519 780 669 433 1291065 771 142 339 311 51 D 120 38 65 47 75 3% 211 334 211 8 176
Moina brachiata 0O 0 0OOOO OO 52 6 952 8 432 00 0 0 0 0 0 0 O
Brachionus angularis 188 1035 840 4991 3500 577 962180 465 209 4101083 1230 1249 745 102 83 83 128 1 6l 5 40 198 263
Brachionus plicatil is 353 365 40012281314 738 409 98 20 D 19 2 18 9 25 20 01 00 0 0 0O 0 O
Brachionus calyciflorus 0 ¢ 0 2 2 + 0 O 0 0 + 6 25182 M 0 01 11000 3 10
Brachionus bidentata 3243143192381 00 0 0 0 0 0 O o0 0 0 0 1 1 0 0
Brachionus urceolaris 06 0 0 0 0 0 0 00 0 0 0 + 0 O 2+ 0 0 0 2 0 5 0
Brachionus quadridentatus ¢ 0 0 0 0 3 + 8 5 6 + 3 0 3 0 0 1 0 0 3 0 1 5 2 0
Pol yarthra vul gari s 3 14 B 37 U 3 2 18 283 158 418 372 373 15 92 454 0 0 00 0O 0 0 0 O
Pol yarthra dolichoptera 0O 0 00O OO0 0 O 0O 0 0O OO O O O 73170 MmN 22 % 57 N5 10339
Asplanchna girodi 2 8 4 0 0 0 5 2 6716561326124 o0 0 2 2 3 0 0 1
Synchaeta tremula ki tina 0O 0 0O OO 0O 0O 0O 0 0 0O OO O O 5737311173354 5 %
Aouraeopsis fissa 00 0 0 0 0 0 O 0009251200 00 0 + 0 0 0 0 0
Lecane closterocerca 1 0 0 0 0 0 0 O 5 0 6 0 0 0 0 O 1 0 0 0 2 0 0 0 O
Lecare bulla 1T 0 2 0 0 + + O 3 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 1 O
Lecane | una 01 0 5 0 + 0 0 3 + 0 0 0 0 3 O 00 0 0 0 0 0 0 O
Bdelloidea 0 0 00O 0O 07 0O B 3 0 613371516 01 0 0 0O2 0 OO
Qliata 0O 0 0 0 0 0 2 0 26 0 36 3159 ow %5 0 06 5 0 5 0
Resto de Ias especies, con indicaci6n de: ifocalidad/dia~mes/{densidad en individuos/1) para cada una de sus ocurrencias. (+)

indica densidades inferiores a 1. Rest of the species idicating: station/day-month/(density in ind./1) for each one of their

ocurrenres. (+) indicates densities |ower than 1.

Keratel la quadrata: 1/7-v1I/(1); 2/21-1%/{5).
Trichocerca pusilla: 2/4-XI1/(1); 3/4-X1/(+); 5/4-X1/(1).
Lecane hamata: 1/2)-1x%/(2); 46/4-X1/(1). L. stenroosl:

Keratella cochl earis:
Lepadel I a rhonboi des: 1/21-1x/{14); 2/2}-Ix/(1}.
Vaxt/(+). L

1/4-X1/(1); 2/4-X1/{1); 4G/4-X1/(2).

lunaris: 5/4-X1/(2}. Ptygura sp.. 4F/21-IX/(+).
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Figura 2 - Variacion temporal de las principales especies del zooplancton. Los histogramas representan el nimero mediodeindividuos por

licro (media de las densidades de todas las localidades muestreadas).

Temporal variation of the main species of rhe zooplankton Histograms represenr rhe mean number of individuals per | (mean of the

desiries for all sampling stations.

Kolisko 1977)

RESULTADOS Y DISCUSION

En la Tabla 1 se registran las densidades de
poblacién que presentan las ocho localidades
muestreadas. A la vista de los resultados sedesprende
que, en el periodo de estudio, el zooplancton de la
Albufera estd constituido principalmente por el
copépodo Acanthocyclops vernalis -estadios juveniles
sobre todo- y por rotiferos pertenencientes a los
géneros Brachionus, Polyarthra y Synchaetu. Los
cladoceros estdtn muy pobremente representados,
habiéndose encontrado Unicamente algunos
ejemplares del género Mozna. Por Ultimo, son
abundantes también los ciliados, como cabia esperar
en una laguna eutrofica, aunque probablemente su
importancia real ha sido subestimada dado que las
técnicas de fijacion y muestreo utilizadas en este
trabajo, son apropiadas fundamentalmente para los
metazoos, |os cuales constituyen el objeto principal en
la mayoria de trabajos sobre el zooplancton.

La densidad de poblacion, expresada como el
ndmero medio de organismos por litro, es mucho
mayor en verano que en los meses otofial es, siendo de
3.091 org./1. en julio, aproximadamente el doble que
la de septiembre -1664 org/l- que asu vez, duplicala
de noviembre -690 org/1-.

El copépodo A. wvernalis, siguiendo la tonica
general, es mas abundante en el mesde julio (Figuras
1y 2), en el que la poblacién esta constituida
mayoritariamente por nauplios y copepoditos, para

descender notablemente a medida que avanza el
otofio, si bien el nimero de adultos permanece mas
constante. El porcentaje de hembras ovigeras es
también mayor en julio y disminuye hasta hacerse
nulo en noviembre; la producci6n de huevos, estimada
apartir del nimerode hembrasovigeras, |6gi camente
presenta una disminucion paralelaalade éstas. En el
mes de septiembre se dan los mayores porcentajes de
adultos -casi todos hembras- portadores deepibiontes
del género Epistilis . El rotifero Brachionus angularis
es también una especies permanente, que alcanza
elevadas cifras en julio, disminuyendo en otofio; en la
Albufera se aproxima a densidades de 5.000
individuos/litro y es la especie dominanteen los tres
meses estudiados. Ademas B. plicatilis y B. bidentata
son también mas abundantes en julio, desapareciendo

practicamente del plancton en otofio.
En septiembre el zooplancton cambia

considerablemente. Asi el cladécero Moina érachiata
solo aparece en este mes, aunque en bajas densidades
excepto en las estaciones del NorteSy7,enlasquees
mas abundante; también se ha encontrado algun
ejemplar de la forma M. micrura s bien su
proporcién, sin duda baja, no se ha podido determi-
nar. Los rotiferos mas abundantes en este mes,
ademas de B. angularis son B. calyciflorus, B. quadri-
dentatus, Polyarthra vidgaris, Asplachna girodi Y
Anuraeopsis fissa.

Por ultimo, las especies que predominan en
noviembre -exceptuando las permanentes
comentadas anteriormente- son P. dolichoptera y
Synchaeta tremula kitina. junto alas que aparecenen
muy baja proporcion Keratella cochlearis, K.



guadrata, Trichocerca pusilla 'y otras especies
procedentes de los meses anteriores que se mantienen
con poblaciones muy reducidas.

Los resultados del andlisis estadistico de las

muestras de las ocho localidades en las tres épocas
distintas, ponen de manifiesto la existencia de tres
asociaciones 0 grupos de especies que corresponden a
la variacion en el tiempo descrita anteriomente, no
diferenciando practicamente las ocho localidades. Son
resultados muy distintos de los obtenidos con las
asociaciones de especies del fitoplancton (Miracle
et al. (1984) que caracterizan las localidades.
En la figura 3 pueden observarse estos tres grupos,
gque se deducen simplemente de un andlisis de las
correlaciones entre las especies y que son los
siguientes:

1) Grupo de las especies estival es-permanentes
A. vernalis, B. angularis, B. plicatilis y B. biden-
tata.

2) Grupo de las especiesde finales de verano: M.
brachiata. B. calyciflorus, A. fissa, A. girodiy P.
rulgaris.

3) Grupo de las especies propiamente otofial es(
S tremulay P. dolichoptera.

Esta variaciones en el tiempo son debidas ademis
de a la disminucién de la temperatura, a los cambios
causados por el particular régimen hidrico de la
Albufera descrito en este mismo voltiimen por Serra ¢/ al.
(1984) y Miracle e «/. (1984).Después de mantener
las compuertas cerradas durante todo el verano, restrin-
guiendo el flujo de agua, se abren en septiembre para co-
sechar el arroz, con lo que aumenta € caudal desalida, re-

P

dolicﬁoptera

Figura 3 Agrupacion de las especies del zooplancton segin sus coehicientes de correlacion Los circulos correspondientes a cada especie
tienen un tamafio proporcional a su coeficiente de correlacion maltiple y se enlazan por lineas cuya longitud es indicacion del grado de
correlacion enrre cada par de especiel Solo se han valor absoluto de 0,44

Clusters of zooplankeon spectes accarding to thrir correlation coefficients The circles corresponding to each species have rheir size
proportional to their multiple correlation cotficients and are joined by lines whose lenth s a rough indication of the degree ot correlation

representado  los  coeficientes superiores  al

berween each pair of species Only correlations exceeding the absolute value of 0,44 have been represented
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Figura {- Representacién de las distintas muestras segiin los dos ejes de mayor variabilidad: contenido de clorofila « y s3]inidad. Se han

agrupado las muestras correspondientes a un mismo dia de muestreo.

Representation of the different samples according to the two main variation axes. chlorophyll 4 contents and salinity. Samples corres-

ponding to the same sampling date have been grouped together

flejandose en una menor conductividad y menor densi-
dad zooplancténica. El muestreo de noviembre fue
realizado después de una importante inundacion
ocurrida el 20 de octubre de 1.982, que renové el agua
de la laguna, especialmente en las zonas Sur y Este
(puntos 1, 2, 3y 7) debido a la notable afluencia de
agua por las acequias alli situadas -principalmente la
de Overa- y su sdlida por la gola de Puchol, con la
consiguiente dsiminucion de la conductividad vy
densidad plancténica. En la figura 4 se representan las
muestras en los dos ejes de variacion masimportante,
clorofila y conductividad, observandose claramente
los fendmenos descritos. Todo ello se reflgja en las
relaciones entreel zooplanctony diversos parametros

fisico-quimicos que aparecen ordenadas en la Tabla 2
segun el coeficientedecorrelacion. Seobservacomo se
separan dos grupos de especies: unas correlacionadas
fuertemente con la temperatura y conductividad y
otras con correlaciones negativas o poco importantes
con esos mismos parametros, lo que evidencia la
segregacion en el tiempo descrita. Es interesante
destacar como se separan las diversas especies del
género Brachionus y como se confirma la marcada
dependencia descrita en la literatura que presenta B.
plicatilis respecto a la conductividad (Ruttner -
Kolisko 1974; Koste 1978).

La composicion zooplanrénica en los ocho puntos
de muestreo, se representa en la Fig. 1 Tabla 1. La



Tabla 11.- Coeficiente de correlacion de las principales especies zooplancténicas, la contribucion relativa de los distintos grupos de
organismos y la biomasa y densidad total del zooplancton, con parametros limnol6gicos seleccionados entre los que mostraban mayores

coeficientes. Se han subrayado las correlaciones superiores a 0,45

Correlation coefficients of the main zooplanctonic species, therelative contribution of crustacea and rotiferaand zooplankton biomass and
density, with selected limnological parameters among those which gave higher coefficients Correlations greater than 0,45 have been

underlined
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Acanthocyclops vernalis 0,56 0,62 0,48 -0,56 0,55 0,44 0,46 0,46
Moina brachi ata 0,27 -0,04 0,42 0,15 0,13 0,17 0,07 0,53
Brachionus angul ari s 0,55 0,54 0,% -0,57 0,39 0,42 -0,28 0,03
Brachionus plicatilis 0,76 0,98 0,66 -0,90 0,90 0,54 -0,15 0,22
Brachionus bidentata 0,53 0,74 0,30 -0,78 0,76 0,55 -0,09 0,44
Brachionus urceolaris -0,43 -0,38 -0,42 0,34 -0,33 -0,28 0,64 0,11
Brachionus calycif lorus 0,17 -0,10 0,27 0,13 -0,15 0,03 0,09 0,35
Polyarthra vulgaris 0,45 0,43 0,66 -0,28 0,24 0,42 0,18 0,35
Polyarthra dolichoptera -0,65 0,82 0,69 0,57 -0,72 0,55 0,08 0,04
Synchaeta tremula -0,66 -0,81 0,68 0,66 -0,70 -0,53 -0,08 -0,05
Aspl anchna girodi 0,28 0,20 0,42 0,04 0,06 0,13 0,03 0,40
Anuraeopsi s fissa 0,04 -0,05 0,23 0,08 -0,11 0 0,11 0,25
% de Rotiferos 0,32 0,74 0,50 0,64 0,77 0,28 -0,01 0,27
" de Crustaceos 0,27 -0,72 -0,43 0,65 -0,73 - = 0,02 0,33
Biomasa zoopl ancton 0,44 0,68 Q.66 -0,50 Q.57 Q.56 -0,30 0,07
N2 individuos zooplancton 0,39 o,~! 0D.o0> 0,62 0,53 0,49 -0,33 0,07
Tabla 3 resume las principales caracteristicas de des: 1) una extremada preponderancia delosrotiferos

dichas localidades, siendo muy fluctuantes las relacio-
nadas con la produccién primaria. Las estaciones del
Norte (5,6 y 7) tienen caracter mas eutréfico. Si bien
las variaciones en las comunidades zooplanténicas
son mayoresen el tiempo que en lasdiversas zonasde
la Albufera, existen algunas diferencias en las locali-
dades estudiadas bastante acordes con las presentadas
por el fitoplancton (Miracle et al. 1984).

La estacién 7 se presenta claramente diferenciada
de las demés mostrando las siguientes particularida-

sobre los copépodos; 2) La presencia de M. brachiata
que llega aser un 3% en Septiembre, cuando en otros
puntos es muy inferior al [ % o esta ausente; 3) pre-
sentar importantes poblacionesde los rotiferos B. p/:-
catilis y B. calyciflorus, mientras queen otras zonas B.
angularis €s siempre el dominante y finalmente una
escasa abundancia de las poblaciones del género
Polyarthra.

Las estaciones 5 y 6, igualmente de la zona Norte,
presentan un zooplanton bien caracterizado y con
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Tabla II1.- Caracteristicas principales de las nueve localidades muestreadas Los datos corresponden alos

indicadas.

valores .
desuperficieen lasfechas

Selected fearures of rhe nime sampling stations. Data are the surface values 1n rhe indicared dates

|\

Localidad

Fecha 1 2 3 L 4F 5 6 7 8

27-7-82 30 30 30,5 - 30 30 27,8 28 30

Temperatura 2198 23 21,5 2 2 2 2 22,5 23 23
°C 4-11-82 18 16,5 16,2 17 16,5 17,5 18 18 18,5

Sal inidad 27-7.82 1,9 1,9 1,8 - 2,0 22 28 25 2,0
) 21-9-82 1,5 1,0 1,1 ,2 1,5 1,5 15 1,8 2,0
411-82 1,0 0,5 0,8 , 1,0 1,00 1,4 1,2 1,0

27-7-82 9,1 9,0 8,9 - 8,8 9,5 8,6 8,4 9,3

pH 21982 89 84 88 9,2 91 90 97 93 972
4-11-82 8,6 8,2 8,2 8,0 8,1 8,2 8,4 7,7 8,9

27-7-82 254,0 261,0 263,0 — 55,0 241,0 271,0 270,0 298,0

Eh 21-9-82 341,0 322,0 315,0 302,0 321,0 322,0 323,0 331,0 321,0
4-11-82 371,0 404,0 394,0 376,0 385,0 369,0 370,0 377,0 370,0

Oxigeno 27-7-82 6,1 9,1 13,3 - 7,5 5,2 - 6,1 5,8
ng/1 21-9-82 9,7 9,8 9,8 9,3 10,6 12,2 - 15,5 11,2
4-11-82 12,2 10,0 9,2 9,8 12,8 11,9 - 5,0 11,5

Secchi 27-7-82 0,25 0,28 0,28 - 0,22 0,22 0,25 0,2 0,25
o 21-9-82 0,32 0,32 0,28 0,26 0,32 0,32 0,35 0,17 0,37
4-11-82 0,22 0,25 0,19 0,20 0,21 0,21 0,21 0,2t 0,20

% Cianobacter, 2/—7-82 97,2 91,56 98,5 - 9,9 94,8 90,5 61,8 92,8
en biomasa  21—9-82 85,7 91,9 80,4 - 62,1 64,5 81,4 62,3 90,3
4-11-82 82,4 73,3 83,9 - 86,2 85,2 68,3 54,1 86,9
Biomasa 27-7-82 153,8 158,7 118,5 -  127,4 229,9 193,5 88,1 201.,4
Fitoplancton  21-9-82 136,2 95,9 193,3 - 244,2 144,4 276,3 261,2 261,%9
mg/1 4-11-82 81,8 88,8 85,7 —  146,9 121,4 112,0 88,6 125,8

muchas similitudes con el de laestacién 7. Aqui predo- siendo claramente diferenciables por ejemplo

minan los rotiferos sobre los copépodos y sedatipica-
mente la comunidad de B. calycifloras en Septiembre
-que domina total mente- y las especiesacompafiantes
A. fissay M. brachiata, muy raras en otros lugares.
Las restantes estaciones presentan una clara
dominancia de B. angularis Y €l copépodo A.vernalis
con importantes poblaciones de Polyarthra. Sin
embargo no forman un grupo tan homogeneo como
en el caso del fitoplancton Miracle es al. (1984)

las estaciones 4F y 4G con afinidadesconlasdelazona
Norte (5,6y 7),y algunas particularidadescomo una
notable abundancia de A. girodi en Septiembre.

La evolucién en el tiempo de la comunidad
zooplanténica en los diversos grupos de estaciones,
también es diferente. En las del Norte disminuye
mucho el porcentaje de copépodos, tanto en nimero
como en biomasa, desde Julio -en que ya estaban muy
menguados- hasta Septiembre, en favor delos rotife-



ros citados de la asociacion de B. calyciflorus. En
cambio en las restantes estaciones, la proporcion de
copépodos se mantiene mas estable de Julio a Sep-
tiembre y sin embargo su biomasa aumenta ya que en
este Ultimo mes disminuyen los nauplios en favor de
los estadios mas avanzados. M s tarde, de Septiembre
a Noviembre, en las mencionadas estaciones del
Norteyen las4F y 4G, aumenta mucholaproporcién
de copépodos sobre todo en biomasa, lo que aboga por
un mayor porcentaje de adultos. Sin embargo, en las
estaciones restantes disminuye su porporcion aumen-
tando lade los rotiferos, en especial, P. dolichoptera.
No obstante la contribucién en biomasa de los
copépodos, también aumenta puesto que en este
periodo predominan los adultos. Los puntos més
afectados por la riada del 20 de Octubre (1,2, 3y 7)
experimentan una disminucién considerable del
namero total de individuos.

Ladiversidad del zooplanton de la Albufera es muy
baja, como cabia esperar en base a que esta dominado
por unas pocas especies. El indice deShannon no pasa
de 2 bits/individuo (Tabla4).Enel mesde Julio sedan
los valores minimos, coincidiendo con una elevada
biomasa y densisimas poblaciones de B. angxlaris; en
Septiembre y Noviembre aumenta ligeramente el
valor de ladiversidad al aparecer nuevasespeciesen la
lagunay disminuir lafuerte dominancia de B. angula-
ris y A vernalis.

Al comparar lasdiversas localidades, seobserva una
mayor diversidad en lasestaciones del Sur [, 2y 3 que
presentaban menor biomasa, mientras que los
minimos de diversidad se dan en las estaciones 4F y 5
que a su vez, registraban los maximos de biomasa.
Estos resultados parecen describir
inversa entre eutrofia y diversidad.

La Tabla 5 muestra los valores de la biomasa del
zooplancton en los distintos mesesy plintos de mues-

una relacion

treo. La biomasa media de cada messeindicaen lasfigs.1
resultando una media total en el periodo estudiado de
1,8 mg/!, uno de los valores méas altos registrados en
los sistemas mas eutréficos del mundo (Wetzel,
1981).

La estaciones 4G, 4F y 5 son las que presentan
mayores valores de biomasa. En Julio ésta se debe en un
75% a los rotiferos B. angularis y B. plicatilis .in-
virtiéndose la proporcion en Noviembre en que los
copépodos tienen mayor peso, coincidiendo con la
preponderancia de adultos. La puntos del Sur 1,2y 3
tienden a presentar los menos valores de biomasa en
todos los muestrarios (Tabla 5).

El zooplanton de los lagos eutréficos tiene una
biomasa considerable, sin embargo la proporcion re-
lativa respecto al fitoplancton es realmente inferior a
la de otros lagos. La relacion de biomasas zooplan-
ton/fitoplancton en la Albufera sesitua alrededor del
19, valor muy bajo en ecosistemas acuaticos. La rela-
cion entreel nimero deindividuos zooplancton/fito-
plancton es aun mucho mas baja, del orden de 2 por
millén (Tabla 5). El fuerte desplazamiento de ambas
relaciones en favor del fitoplancton puede interpre-
tarse en base a que éste esta constituido por ciano-
bacterias hasta en un 90%, ya que estas algas resultan
un alimento poco adecuado cuando no toxico para el
zooplancton.

CONCLUSIONES

L.a densidad y biomasa del zooplacton alcanzan en
la Albufera valores muy elevados, de los mas altos
entre los obtenidos en otros sistemas hipertroéficos,
llegando a méas de 5.000 organismos/litro
y casi S miligramos/litro respectivamente. Larelacion
de biomasas zooplancron/fitoplancton es del 1%,

Tabla 1V - Indices de diversidad zooplancténica (bits/individuoy para cada localidad y dia y medias respectivas
Zooplankton diversing indexes for cach statton and dare and cheir respecnve means
Estacion Media
Fecha 1 2 3 i €] 4F 5 6 7 8 mensual
27-7-82 1,75 1,5 1,65 -~ 1,21 1,30 1,63 1,53 1,53 1,52
21-9-82 1,86 1,80 1,83 1,88 1,85 1,31 - 1,95 1,75 1,77
4-11-82 1,82 2,04 2,060 1,71 1,68 1,67 1,82 1,34 1,73 1,75
Media por
estacion 1,81 1,80 1,82 1,79 1,58 1,42 1,72 1,60 1,67 -
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Tabla V.- Biomasa total del zooplancton ¢ mg/Dy contribucién relativa de los principales grupos zooplancténicos en las diversas localidades
durante el periodo de estudio. Se indica también la relacion fitoplancton/zooplancton en biomasa y nimero de individuos.

Toral zooplankton biomass (mg/D

and relative contribution of the main zooplanktonic groups in the different stations and sampling

dates. The ratios phyt()plankum/zm)plankton in biomass and number of individuals are also indicated.

Contribucidn de cada grupo

Rels. Fitoplancton/zoopiancton

8iomasa Media por a la biomasa {en %} Relacion ) Relacion 6
£stacion  Fecha {mg/1) estacion iCladdceros  %Copépodos  #Rotiferos giomasas (x10°)  Nforganism. (x10°)
27782 1,65 0 56,4 43,6 1,10 2,73
i 21-9-82 2,36 1,45 5,8 79,8 14,4 1,73 2,3
4-11-32 0,31 0 81,8 18,2 0,37 0,80
27-1-82 2,03 Q 48,8 51,2 1,28 1,89
2 21-9-82 0,88 1,06 5,1 67,2 27,7 Q0,91 1,32
4-11-82 0,29 o 62,7 37,3 0,33 1,29
27-7-82 2,13 0 54,3 45,7 1,80 1,80
3 21-3-82 1,56 1,37 n,7 58,4 29,9 0,81 1,50
41182 0,42 9 78,7 21,3 0,50 1,14
05 21-3-82 2,34 1.96 4,7 26,7 68.6
4-11-82 0,98 0 86,8 13,2
27-7-32 4,37 ) 24,3 75,7 3,90 5,42
4F 21-9-82 2,19 2,90 12,5 34,4 53,1 0,90 2,23
41132 1,34 ] 36,8 13,2 1,08 1,56
27-7-32 1,32 3 23,1 76,9 1,88 3,08
s 21-3-82 2,76 2,37 29,8 2,6 87,6 1,51 5,54
4-11-82 1,80 3 2 27,9 1,49 3,30
5 27-1-82 2,13 1,55 ] 24,0 76,0 1,10 1,28
4-11-82 1,17 0 85,9 14,1 1,08 1,73
27-7-82 0,99 0 21,6 78,4 1,12 1,15
7 21-3-82 2,30 1,20 85,7 18,9 25,3 0,88 0,99
411-82 0,30 0 78,1 21,9 0,34 0,99
27-7-82 3,58 0 38,1 61,9 1,78 2,54
8 21-8-82 1,23 1,90 4,6 55,4 40,0 0,47 0,81
411-82 0,89 0 75,9 24,1 0,71 1,80

cuando los valores que mas frecuentemente presentan
los lagos se situan entre el 10y 15%, lo que se atribuye
a la elevada proporcién de cianobacterias.

Existe una clara variaciéon temporal zooplanctonica
evidenciada por la correlacién estadistica,
delimita tres grupos de especies: permanentes, de

que

finales de verano y de otofio. La sucesion de estos
grupos parece obedecer, en primer lugar, a Ila
renovacion del agua de la Albufera en septiembre,
consecuencia de la apertura de las compuertas vy
drenaje de los arrozales vy, en segundo lugar, al
importante flujo de agua que penetrd en la laguna a
causa de las catastréficas inundaciones ocurridas
durante el periodo de estudio.

La variabilidad del zooplancton en las diversas

partes de la laguna, es menos ostensible que la
variacién temporal. Sin embargo en las estaciones de
la zona Norte -puntos 5, 6 y 7 que presentaron mayor
nivel de eutrofia y mineralizacién del agua y una
menor proporcidon de cianobacterias en favor de las
diatomeas- se diferencian por una mayor dominancia
de los Branchionus: B. plicatilis y B. calyciflorus en vez
del caracteristico B. angularis dominante en el resto de
la laguna. Asi mismo se observa en dichas estaciones
una menor proporcién del copepodo en favor de los
cladéceros -muy raros en otras partes de la Albufera-
M. brachiata, en este periodo de estudio y Daphia
magna en primavera, segin datos de estudios inéditos
posteriores de los mismos autores.

La diversidad de la comunidad zooplancténica es
baja, aumentando tras una perturbacion -incremento



del flujo de agua en septiembre y noviembre- a
contrario de lo que sucede en los ecosistemas no
sometidos a un estado de maximo stress.
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